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Ogolny wegiel organiczny

- oznaczanie metoda ciagtej deteke;i

ptomieniowo-jonizacyjnej - cz. 3

STRESZCZENIE | Artykut

opisuje podstawy dziatania detektora
ptomieniowo-jonizacyjnego (FID)

do ciagtego pomiaru w zastosowaniach
laboratoryjnych i przemystowych.
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SUMMARY | The article describes
the operation basics of Flame lonization
Detector (FID) for continuous
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misja organicznych zwiazkéw wegla

jest zjawiskiem do$¢ rozpowszechnio-

nym 1 wystepuje w wielu wypadkach,
ktére mozna ze wzgledu na metodyke
oznaczania zgrupowaé na:

- emisje z proceséw spalania materiatow
organicznych; przypadek ten dotyczy
spalarni odpadéw zaréwno komunal-
nych, jak i niebezpiecznych oraz in-
stalacji, w ktorych odpady s3 spalane
w procesie technologicznym (np. ce-
mentownie);

- emisje z proceséw przemystowych,
w ktorych stosowane sa rozpuszczal-
niki organiczne (lakiernie, drukarnie,
przemyst farmaceutyczny itp.);

- organiczne polaczenia wegla bedace od-
padem w procesach technologicznych
- rafinerie, powlekanie materiatéw Zywi-
cami; w wypadkach tych spotykamy sie
czesto z wysokimi stezeniami ogdlnego
wegla organicznego 1 wystepowaniem
zwigzkéw mogacych polimeryzowaé
w przewodach doprowadzajacych;
do grupy tej nalezy zaliczy¢ réwniez gazy
przed urzadzeniami oczyszczajacymi.

i POBOR PROBY

W dwoch pierwszych wypadkach (emisja
z procesdw spalania materiatéw organicz-
nych 1z proceséw przemystowych) analize
zawartosci ogolnego wegla organicznego
(OWO) prowadzi si¢ w gazie pobranym
z emitera 1 doprowadzonym do analiza-
tora. Podczas pobierania probek nalezy
przestrzegal nastepujacych zasad:

- pobrana préba musi by¢ reprezenta-
tywna dla skladu gtéwnego strumienia
gazu,

- pobrany gaz na calej drodze od punk-
tu pobrania do detektora powinien
by¢ ogrzany do temperatury wyzszej
o minimum 20°C niz wynosifa tem-
peratura w punkcie poboru,

- materialy, z ktérymi pobrany gaz sie
styka, nie mogg reagowa¢ z pobranym
gazem, zalecane jest stosowanie stali
nierdzewnej, politetrafluoroetylenu
1 fluorku polipropylenu,

- czas od momentu pobrania proby
do jej analizy powinien by¢ krotszy
niz 1 minuta.

Przyktadowy zestaw do poboru préby
przedstawia rys. 2.

Sytuacja komplikuje sie w wypadku ga-
26w 0 wysokim stezeniu lub bardzo silnie
zanieczyszczonych. Stosowanie wowczas
bezposredniego poboru proby zazwyczaj
koficzy sie silnym zabrudzeniem catego
toru pomiarowego oraz koniecznoscig
czyszczenia zestawu do poboru préby,
1analizatora. W tym wypadku najkorzystniej
jest pobra¢ probe gazu metoda rozciencza-
nia dynamicznego opisang w normie PN-
EN 13649. W metodzie tej pobrana proba
badanego gazu w punkcie poboru mieszana
jest z czystym powietrzem w okreslonym,
stalym stosunku 1 kierowana do analizatora.
Gléwne zalety tej metody to:

- mozliwo$¢ oznaczania wysokich zawar-
tosci ogdlnego wegla organicznego zgod-
nie Z wymogami normatywnymi,
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Rys. 2. Uktad poboru prébek do oznaczania catkowitego wegla organicznego

1 - Sonda - wejscie gazu badanego, 2 - Doprowadzenie gazu kontrolnego i zerowego,
3 - Wyjscie gazu do analizatora, 4 - Ogrzewany filtr czastek, 5 - Ptaszcz grzejny,

6 - Pompa grzana do poboru prébek

- mozliwo$¢ transportu gazu do analizatora z duzych odle-
glosci,

- zapobieganie silnemu zabrudzeniu toru poboru wszedzie
tam, gdzie ma si¢ do czynienia z gazami zawierajacymi czastki
mogace osadzac si¢ na przewodach doprowadzajacych.
Metoda ta moze by¢ stosowana w pomiarach ochrony $ro-

dowiska, bowiem dopuszcza ja norma PN-EN 13526.
Schemat toru gazowego ukfadu spelniajacego wymagania

normy PN-EN 13649 przedstawia rys. 1.

Przeplyw gazu w ukladzie wymuszany jest pompa ,P”, kto-
ra pracuje ze stala wydajnoscig 100 dm’/godz. Wartos¢ ta jest
kontrolowana uktadem pomiaru przeptywu 2 1 w razie potrzeby
korygowana uktadem elektronicznym. Zasysane przez wejscie
powietrze jest filtrowane z czastek pylu, a nastepnie osuszane
w osuszaczu. Osuszone powietrze przechodzi przez uktad pomiaru
przeptywu 1, ktory steruje zaworem proporcjonalnym tak, aby
1lo$¢ przeplywajacego czystego powietrza wynosita 95 dm?*/godz.
Nastepnie powietrze oczyszcza si¢ poprzez:

- dopalacz katalityczny - powietrze przechodzi przez ztoze
katalizatora platynowego ogrzane powyzej 300°C,

- filtr zelowy - warstwa zelu krzemionkowego,

- filtr weglowy - warstwa wegla aktywnego.

Tak oczyszczone powietrze nie zawiera zadnych zanieczysz-
czen, jest rowniez catkowicie pozbawione pary wodnej. Powie-
trze to jest transportowane przewodem elastycznym do sondy
osadzonej w punkcie poboru badanego gazu.

W wykonanej ze stali nierdzewnej sondzie umieszczony jest
mieszalnik, do ktérego doprowadzane s3 czyste powietrze 1 ba-
dany gaz. Uzyskana mieszanina jest transportowana przewodem
teflonowym do rozcieficzalnika, gdzie zasysana jest pompa po-
kryta teflonem. Za pompa umieszczony jest wykonany z teflo-
nu zbiornik buforowy. Mieszanina opuszcza zbiornik poprzez
ukfad pomiaru przeptywu 2 1 pod ci$nieniem atmosferycznym
kierowana jest do analizatora.

W opisanym uktadzie stopief rozcieficzenia jest staly 1 wy-
nost 20, ale budowane s3 réwniez uklady o innych stopniach
rozcienczenia lub z mozliwoscia regulacii.

Jezeli pomiary wykonywane s dla potrzeb ochrony $rodo-
wiska, wowczas obok pomiaréw OWO nalezy zmierzy¢ w ba-
danym gazie zawarto$¢ tlenu, pary wodnej oraz temperature
1 ci$nienie gazéw wylotowych.

{ PRZELICZANIE WYNIKOW

Wynik oznaczenia otrzymany z analizy nalezy przeliczy¢ na wa-
runki umowne, w ktérych natezenie przeptywu objetosci gazdéw
odlotowych jest wyrazone w metrach szesciennych gazéw od-
lotowych na godzing, odniesionych do warunkéw umownych
temperatury 273 K, ci$nienia 1013 hPa 1 gazu suchego (zawartos¢

pary wodnej nie wigksza niz 5 g/kg gazéw odlotowych), ozna-
czanych jako m*/h. Stezenie OWO w gazach odlotowych jest
wyrazone w miligramach substancji na metr sze$cienny gazéw
odlotowych odniesiony do warunkéw umownych, oznaczanych
jako mg/m*:
100
Cn=Too—n

gdzie:

Cn - stezenie OWO w miligramach na metr sze$cienny
(mg/m®) (273 K, 1013 hPa) odniesione do suchego gazu
odlotowego,

Ci- stezenie OWO w miligramach na metr sze$cienny
(mg/m’) (273 K, 1013 hPa) w mokrym gazie odlotowym,

H - zmierzona objeto$ciowa zawartos¢ wody w gazach odlo-
towych w procentach.

Stezenie substancji w gazach odlotowych sprowadza sie
do standardowej zawartosci tlenu w gazach odlotowych wedtug
nastepujacego wzoru:

100
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gdzie:

C,, - stezenie substancji w gazach odlotowych przy standardowej
zawarto$ci tlenu w gazach odlotowych, (273 K, 1013 hPa),

C, - stezenie substancji w gazach odlotowych (zmierzone lub
obliczone) (273 K, 1013 hPa),

O1 - standardowa zawarto$¢ tlenu w gazach odlotowych (wy-
razona w procentach),

02 - zawarto$¢ tlenu w gazach odlotowych, wyrazona w pro-
centach (zmierzona lub obliczona). d

reklama

ROZCIENCZALNIK

Uktad wykorzystujacy metode dynamicznego rozcienczania,
pozwalajacy na oznaczanie wysokich zawartosci ogdlnego wegla
organicznego zgodnie z wymogami normatywnymi

(wymagania PN-EN 13649 p.5.1.2.).

Doskonale nadaje sie do wspdtpracy z analizatorem AWE-PW

do pomiaréw zawartosci ogélnego wegla organicznego

o stezeniu powyzej 500 mg/m?.

Dodatkowa zaletg uktadu jest mozliwos¢ transportu gazu

do analizatora z duzych odlegtosci.

« Stopien rozcienczania: 1-19
« Maksymalna odlegtos¢
punkt pomiaru - analizator:
50m
« Masa z gtowicg M64X4:
6 kg
. Zasilanie:
230V, 50 Hz
« Pobdr mocy:
80VA
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